
Évaporer ou séparer : combien ça coûte en énergie?
Par Raymond Bernier, ingénieur

Évaporer

Réchauffer l’eau ou le concentré demande 1 BTU par livre d’eau par degré Fahrenheit (°F ) . Pour faire passer 1 livre d’eau de 40 °F à 212 °F, 172 BTU sont nécessaires, soit (212 – 40 = 172). Une fois que le liquide a atteint la température d’ébullition, faire passer l’eau de la phase liquide à l’état gazeux demande 970 BTU par livre d’eau.

Au total pour sortir une livre d’eau de votre évaporateur vous aurez besoin de 172 + 970 = 1 142 BTU. Un litre d’eau pèse 2,2 livres. Chaque litre demande donc 2,2 X 1 142 = 2 512 BTU nets. Si votre évaporateur a une efficacité de 75 %, vous aurez besoin de 3 349 BTU par litre d’eau.

L’huile no 2 contient environ 36 800 BTU par litre. Avec la combustion de ce litre d’huile, vous devriez sortir 11 litres d’eau de votre évaporateur si son efficacité énergétique est de 75 %.
Si l’huile se vend à 1,05 $ du litre, évaporer un litre d’eau vous coûtera 1,05 $ ÷ 11 = 0,095 $ ou 0,0950 $ par litre d’eau.

Séparer

En considérant une consommation d’électricité de 1 kWh par HP et un coût moyen de 0,078 $ du kWh. Avec un appareil de deux membranes de 8 pouces et une puissance totale de 14 HP, nous pouvons séparer environ 2 200 litres de filtrat froid par heure à une concentration de 14 à 15 degrés Brix. Le coût du litre de filtrat sorti du concentré est de l’ordre de (( 14 HP X 1 kWh/HP) X 0,078 $/kWh) ÷ 2 200 = ± 0,0005 $ par litre d’eau sorti de la solution.
Wow! Donc séparer coûte 190 fois moins d’énergie qu’évaporer avec la combustion de l’huile. 
Le tableau 1 présente une comparaison de coût pour sortir 1 litre d’eau selon les techniques choisies.
Mais attention nous vendons de la saveur, pas du sucre. Malgré l’attrait économique apparent de séparer le plus possible, tout bon acériculteur saura limiter le degré de séparation à un niveau qui lui permette d’économiser des coûts de combustible tout en continuant de produire un sirop avec de la saveur. Il vise à conserver les caractéristiques sensorielles du sirop d’érable. Ces dernières se développent lors de l’évaporation et lors de la finition du sirop.

Ce qui dicte le niveau maximal de séparation est, en premier lieu, la capacité des membranes à conserver les éléments composant l’eau d’érable dans le concentré. Un autre point à considérer est la configuration des pannes de votre évaporateur : vous devez surtout limiter l’empierrement de pannes à plis et fabriquer un sirop qui a du goût. Vous ne voulez surtout pas passer votre temps des sucres à épierrer vos pannes.

Chaque acériculteur possède sa recette pour arriver à faire du bon sirop. Les coûts énergétiques sont importants, surtout en évaporation. De la recherche sera nécessaire afin de mieux délimiter les paramètres de concentration et d’évaporation afin d’optimiser nos procéder de fabrication du sirop d’érable.
Tableau 1
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Co0(t d’évaporation et de séparation
pour 1 litre d’eau en 2012

Huile n® 2, 75 %* 0,095%| 100 %

Bois a la ferme, 0,0245%| 26%
60 %"
Bois acheté 0,0735%| 77 %
fendu, 60 %*
Granules en sac, 0,044%| 46%
75 %* Moins de ¥z de huile
Petit séparateur 0,001$'| 1,05%

Séparation 1/95 de huile
'Estimation RB | Gros séparateur |0,0005 $'| 0,53 %
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* Variable selon
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Attention nous vendons de la saveur, pas du sucre. Nous devons conserver les caractéristiques sensorielles du sirop d’érable qui se développent lors de l’évaporation et lors de la finition du sirop.
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